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關鍵詞 

‧伺服沖床 Servo Press 

‧伺服馬達 Servo Motor 

‧油壓式 Hydraulic-Driven 

‧直驅式 Direct- Driven 

‧連桿式 Link-Driven 

 

摘要 

傳統機械沖床的滑塊運動曲線，受機構構型所

限制，一旦設計確定製作完成，就無法改變滑塊運

動曲線型式，客戶需於同一台機器從事不同形狀或

材質的工件加工時，由於行程長是被限制住的，所

以最佳工法是調整沖床的行程數(spm)以適應不同

製品形狀與工件材質所需要的沖壓條件，實際的應

用性能條件限制高，操作彈性也不佳。而伺服沖床

之滑塊運動速度可以隨意控制，同時；成形曲線能

因應各種不同的沖壓加工場合，任意地透過程式編

輯設定，相對地大幅提升沖壓加工生產應用上的彈

性，加上電子 3C等消費產品生命週期短、少量多樣

以及製程新技術逐漸開發的趨勢壓力下，沖壓機械

製造業者也漸漸開始重視伺服沖床的發展，並前仆

後繼地投入資源展開產品研發。本文將簡介目前伺

服沖床的發展近況，包括驅動方式、機構形式、機

能以及控制安全方面等優勢。 

 

前言 

隨著最近一年來大陸政策的改變，東協加一甚

或東協加三的經濟體逐漸成形；大陸不再只是世界

工廠，已漸漸地轉型為世界市場。以往日本設計台

灣製造的趨勢，也漸漸地朝台灣設計大陸製造，行

銷兩岸的模式改變。另外!量產沖壓加工生產基地亦

已逐漸地轉換至中國大陸，台灣國內及日本的沖壓
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加工生產廠商為了因應當今市場上電子 3C 等產品

生命週期的縮短，以及以產品設計為導向的消費型

態，而採取少量多樣之生產模式，以及因應市場需

求快速的產品開發。 

近年來各類型電腦 3C 產品的發展趨勢是採用

輕合金材料應用做為減少成品重量，提升產品附加

價值，故而需要可以對應此類金屬加工之特殊曲線

的需求，以作為達到製程能力的手段。為此更需要

一台具有彈性的沖床作為生產及實驗載具。另外，

也因為在部分製程能力與市場導向的影響下，沖壓

加工部品形狀多樣化趨勢亦急遽地發展，各廠無不

朝複雜形狀、高精度部品、高效率和減少加工道次

的生產方向發展。配合各種鍛造、剪切、引伸零件

的新加工方案，以及週邊的搭配與特殊加工工法的

採用，以達到縮短工程時間與低減部品的生產成本

並提升效能。 

基於上述的理由，為能生產高附加價值之製

品，沖床使用廠商往往面臨到需要沖床的運動曲線

性能極度合理化與動態精度問題。因此，從 1990 年

初開始，在日本有多家的沖壓機械製造廠陸續發表

以伺服馬達為驅動源的伺服沖床，加壓壓力從 5ton

到 2000ton 的超大型沖床，開始陸續出現於市場。而

另一個更大的趨勢是因應節能環保的趨勢，大家對

節省能源與環境維護的責任感逐漸提升及天然能源

漸漸減少的壓力之下，各國無不逐漸地開始重視替

代能源的尋找以及減少能源的消耗，顯現在自動車

產業則開始車體輕量化的開發，及電動車的發展。

因此在先進國家的各廠家陸續地開發出可以任意設

定滑塊加工曲線型式以配合新成形工法的伺服沖

床。歐洲方面各廠家則在最近這幾年也開始正視伺

服沖床的效益並大量地生產伺服沖床。 

各社的伺服馬達驅動源的沖壓機之特色大略描

述如下︰ 

(1) 位置及速度與加工曲線易控制性，可以任意設定

加工曲線 

由於伺服馬達之可程式控制及系統可作為可回

饋控制的特性，客戶期望任意需求之位置及速度上

的加工條件，都可以比傳統機械式沖床更輕易達成。 

(2) 加工條件數位化 

滑塊運動以 NC 化驅動之後，製品的種種加工

條件，亦可數位化，將各項加工條件經過數位化儲

存之後，做成客戶模具資料庫，在必要重複加工時

就可以依需求，將已記錄之模具資料庫，隨時取出

使用。大量節省用戶管理成本，並提升效能。 

(3) 省能源的對應 

可以針對要實際沖壓加工的加工段發生必要的

加工能量，並產生必要之動力，將非實際沖壓加工

段之動力輸出節省下來，使整個生產過程能量的消

耗可以極度減少。另外與傳統沖床最大不同之處

為，當電源未切斷時的滑塊停止狀態，伺服馬達即

為停止的狀態，沒有能量之消耗，不似傳統沖床，

飛輪仍然空轉，能量持續消耗；如圖一，為金豐公

司 DLS 伺服沖床與傳統沖床之待機電力消耗比較。 

 

 
圖一  待機電力消耗比較 

 

(4) 高難度成形加工的可能性 

因滑塊運動曲線可以自由地任意設定，可以完

全解決傳統機械式沖床在面對客戶需要特殊滑塊運
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更完整的內容 

請參考【機械工業雜誌】324 期‧99 年 3 月號 
每期 220 元‧一年 12 期 2200 元 

劃撥帳號：07188562 工業技術研究院機械所 
訂書專線：03-591-9342 
傳真訂購：03-582-2011 

 

 
 

 




