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關鍵詞 

．鋁壓鑄模具 Aluminum Die Casting Molds (Dies) 

．機械加工 Mechanical Processing 

．耐疲勞性  Fatigue Resistance  

．放電加工 Electric Discharge Machining (EDM) 

．精密珠擊 Precision Shot Peening 

 

摘要 

本文概述鋁壓鑄模具材料特性及其表面處理應

用。鋁壓鑄模具使用壽命受模具材料選用、模具設

計、模具製造流程及模具管理方法而決定；鋁壓鑄

模具特性因素如耐高溫強度、耐熔蝕性、耐疲勞性、

耐回火軟化性、低熱膨脹係數與高熱傳導性等，而

表面處理對於改善鋁壓鑄模具各種特性及使用壽命

甚為關鍵，滲氮、物理蒸鍍(PVD)、電漿化學蒸鍍

(PCVD)及精密珠擊等技術皆可用於有效改善鋁壓鑄

模具性能且已被大量商業化應用。本文亦介紹了壓

鑄模具的應用範例及其破損分析。 

This paper describes the material characteristics of 

aluminum die casting molds (dies) and their surface 

treatment applications. Service life of aluminum die 

casting molds (dies) is determined by the selection of 

molds (dies) materials 、 molds design 、 molds 

manufacturing processes and molds management 

methods. Factors affect the characteristics of aluminum 

die casting molds (dies) include high temperature 

strength resistance、melting corrosion resistance、

fatigue resistance、tempering softening resistance、low 

thermal expansion coefficient and high thermal 

conductivity. Surface treatment is critical for the 

promotion of life of aluminum die casting molds (dies), 

technologies such as nitriding、PVD、PCVD and 

precison shot peening all affect and improve the 

characteristics of aluminum die casting molds (dies) 
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and have been commercialized for application. This 

paper also discussed the application examples and 

failure analysis of aluminum die casting molds (dies).  

 

前言 

壓鑄製程開發至今已有 100 多年歷史，自鉛合

金、鋅合金、鋁合金、鎂合金、銅合金甚至鐵合金

皆可利用壓鑄製程來生產，壓鑄件之品質與尺寸精

度深受模具品質影響。本文概述壓鑄模具材料特性

及其表面處理應用，但由於鋁合金壓鑄件所佔比例

較大，故本文以介紹鋁合金壓鑄模具為主。 

鋁製品具輕量化、耐腐蝕性佳與高熱傳導性之

優點，自日用品到工業用品廣泛應用於工業界，鋁

壓鑄業優點乃量產型產業於短時間內可製造多量同

一類型產品，具備提昇生產力與製造利益之企業體

質。 

鋁壓鑄法乃將高溫熔融鋁合金以柱塞壓入上下

成對之模具內，形成與模具同一形狀與接近淨形之

製造技術，模具表面狀況與尺寸安定性因素會影響

壓鑄產品之品質。壓鑄模具製程是處於一加熱一冷

卻之循環作業，其作業環境較嚴苛，如何有效提昇

模具性能及使用壽命是重大議題，因此模具壽命提

昇之分析、有效之改善方案與對策使壓鑄業產能增

加、成本降低，是壓鑄業面臨之挑戰。 

 

壓鑄模具㈵性需求 

壓鑄模具品質與壽命由下列因素決定： 

1. 模具材料選用 

2. 模具設計 

3. 模具製造流程 

4. 模具管理方法 

一般精密鑄件之模具製作成本相對較高，圖一

顯示影響模具品質之魚骨圖。 

於壓鑄製程，影響模具壽命下降因素可歸類如

下： 

1. 壓鑄製程之作業條件 

2. 模具本身特性因素 

壓鑄製程之作業條件影響因素包括： 

(1) 壓鑄週期 

(2) 射出壓力 

(3) 脫模劑類別(如水性或油性)、塗佈位置、數

量與時間 

 

 

圖㆒ 

影響壓鑄模具品質 

因素之原因 

 



 

更完整的內容 

請參考【機械工業雜誌】333 期•99 年 12 月號 

每期 220 元•一年 12 期 2200 元 

劃撥帳號：07188562 工業技術研究院機械所 

訂書專線：03-591-9342 
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