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關鍵詞 

．靜壓工作台   

．液靜壓軸承 

．剛性 

 

摘要 

液靜壓系統主要是由軸承、供油系統、薄膜

式節流器所構成，而影響液靜壓工作台軸承的油

膜剛性取決於平台間隙大小及油壓系統的壓力與

流量控制，故設計一液靜壓測試平台，對液靜壓

測試平台的油膜剛性做實驗分析，討論液靜壓測

試平台在不同間隙大小及不同壓力與流量的情況

下對其平台剛性之影響。 

前言 

本研究主要是針對工研院機械所所設計之液

靜壓測試平台，進行液靜壓軸承之特性研究。液

靜壓系統主要是由液靜壓軸承、供油系統、薄膜

式節流器所構成，而影響液靜壓工作台軸承的油

膜剛性取決於平台間隙大小及油壓系統的壓力與

流量控制，故以一液靜壓測試平台，對液靜壓測

試平台軸承的油膜剛性做實驗分析，討論液靜壓

測試平台在不同間隙大小及不同壓力與流量的情

況下對其平台剛性之影響。最後對此實驗的結果

做分析，找出間隙值、壓力、流量三者在平台受

負載的情形下之剛性及操作時的容許範圍，使液

靜壓工作台的加工精度提昇，此實驗數據亦可作

為日後液靜壓工作台在受到負載下調整間隙值、

壓力、流量對於平台油膜剛性變化之參考依據。 
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液靜壓軸承模型與測試平台建構 

1. 液靜壓軸承模型的建立 

分析軸承的性能之前必須假設： 

a.薄膜厚度一致 

b.壓力分佈不受角度方向影響，呈現對稱性。 

c.液體為不可壓縮性 

圖 1 為所使用之液靜壓頸軸承模型，液壓油

經由補償元件(Compensating element)進入內部產

生油室壓力(Recess pressure)，再經由間隙(Gap)流

出。 
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圖 1  液靜壓頸軸承結構[4] 

 

以下為參數定義： 

Ps：供應壓力(Supply pressure) 

pr：油室壓力(Recess pressure) 

Q：輸入流量(Input flow rate) 

W：負載(Loading capacity) 

h：間隙(Gap) 

ri：油室半徑(central recess radius) 

ro：軸承外徑(outer radius) 

η：絕對黏滯係數(absolute viscosity) 

圖 2(a)詳細表達參數定義、位置及軸承幾何。

圖 2(b)在於說明軸承內部壓力分佈形式，而這壓

力分佈在稍後推導可以求得。 
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(a) 軸承幾何形狀 

(b) 液靜壓頸軸承的壓力分佈   

ri: Central recess radius 

ro: Outer radius  

 

圖 2  液靜壓頸軸承幾何形狀與壓力分佈圖[4] 

 

 

將上述參數整過後，我們分類成設計參數跟

性能值，如圖 3 所示，設計參數設定好後，將產

生軸承性能所需要供給壓力、產生的負載能力，

及能量損失。 
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