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摘要(Abstract) 

據調查目前泵浦設備的用量是僅次於馬達的

用量，可見泵浦設備所帶來之能源消耗亦不容忽

視，因此有效提高泵浦設備的能源使用效率對節

能工作上也是具有重要意義。一個良好的泵浦系

統架設，除了對系統的實際需求進行設計規劃

外，泵浦設備的選用亦是影響整個系統的能源使

用。除了泵浦設備的選取應配合系統需求搭配適

當的類型與規格外，設備本體所具有的效率以及

管路的搭配上，也是一個重要的因素。泵浦系統

之效率評估因素，主要包含有泵浦本體的效率、

帶動馬達的效率，以及泵浦本體與馬達連結之傳

動效率，而管路之串並聯也是依系統需求作變更

設計，這些因素的好壞是會直接影響到泵浦系統

的能源使用。 

The energy using in pump equipments are more 

than motor. To improve the energy efficiency of 

pump systems should be useful for energy 

conservation and carbon reduction policy. A fine 

pump system is required practical detail design and 

selected proper types or specifications of pump. 

There are some important factors influence on the 

pump equipment efficiency including the motor 

efficiency, the matching design of parallel/series 
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pipe system and the transmission efficiency between 

pump and motor. These influence pump systems 

energy using directly. 

 

1. 前言 

本文內容針對馬達驅動之動力設備-泵浦進

行系統節能技術的介紹。期望本文可給相關人

員，在提升技術與開發應用上的實務經驗與幫助。 

泵浦系統的組成架構，主要是透過以下的電

氣與機械元件所組合而成，包含電源控制元件、

控制器、馬達、泵浦本體、管路、接頭與閥件及

終端使用設備[1]等。而不同型式種類的泵浦，因

其葉輪與泵殼設計上的不同[2]，各有專屬的用途

與應用場合，需要按照以下步驟來進行選用:(1)

確認工作流體，(2)估算系統製程所需流量，(3)估

算系統所需揚程，(4)確認電源、安裝空間與運作

模式，(5)選定數家廠商進行產品比較[3]。 

 

2. 泵浦效率對能源使用的影響 

2-1 泵浦的性能曲線 

針對廠內泵浦的選用，除了須考量到其使用

的場合特性之外，如何運用泵浦的性能曲線特徵

來作為其選用上的判斷及選擇依據，這將是決定

此泵浦在往後是否能有效率運轉的重要關鍵[4]。

目前由於離心式泵浦，不論是在使用量或者是用

電量，在工業所使用的泵浦中均是佔最大宗，因

此以下所介紹均是以離心式泵浦的角度來進行說

明。 

(1) 最高效率點之流量、揚程與管路需求必須一致 

不同種類的泵浦各有其不同的性能曲線，即

使是具有相同流量、揚程規格的泵浦，由於每家

設備廠的設計方式不同，因此所具有的性能曲線

也就有所差異。一般在泵浦的使用上，雖然其可

使用的流量與揚程範圍很大，不過一般設備廠在

設計泵浦時，都會運用搭配管路阻抗曲線的方

式，於所設計的泵浦中設定一個最佳操作點，這

也就是說在此操作點上運轉的泵浦，其所具有的

能源效率最高[5]。因此為了讓泵浦所提供的流量

與揚程能符合所期望的值，並且還能運轉在最佳

效率點的範圍，如圖 1 所示，此時管路阻抗的估

計就必須要相當慎重，因若估計與實際落差太

大，不但會讓管路內所流動的流量與揚程值不符

需求外，由於泵浦並不是操作在最佳效率的範圍

內，相對會造成過多的能源消耗，進而增加能源

成本。 

(2) 高效率區域寬廣的泵浦 

由於受到泵浦的管路阻抗在估算上並不容易 

 

 

 
圖 1  泵浦性能取線操作點示意圖[6] 
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