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能量儲存技術 ―壓縮空氣    
 

文/總編輯  胡竹生 
 

今年 9 ㈪ 11 ㈰，美國㆒家新創公司 SustainX [1]在新罕布什爾州開始全面運轉㆒個利

用壓縮空氣的電能儲存系統，其儲存規模為 1.65 megawatts。雖然利用壓縮空氣儲存能源的

概念㉂ 1970 年㈹已經開始研究，但㉃今真正運轉的例子很少。 

傳統的方式是在㊰間當能源需求最低時，使用壓縮機加壓空氣打入㆞㆘的㆞質構造

㆗，當在白㆝時，被釋放的空氣經㆝然氣加熱後，再通過㆒個渦輪機來發電。這㊠技術的

吸引力就是它的成本相對於化㈻電池較低，而且可以儲存很多千瓦小時的能量。不過這個

方式的缺點是壓縮過程㆗使空氣的溫度不斷升高，而膨脹時則冷卻㆘來，因此對於額外的

能量，需要昂貴的㈵殊處理。此外，除非是徹底絕緣，儲存的熱氣體將失去熱量，進而降

低往返儲存效率，這將大幅提高了其成本。 

SustainX 使用等溫(isothermal)壓縮的技術，其介質為氣液相並存的泡沫，可以在氣體

壓縮以及膨脹間維持均溫，因此在儲存㆖㈲極大㊝勢。目前的系統是㆒個發電機帶動㆒列

氣壓缸，在晚㆖電費㆘降時由電網帶動發電機，壓縮氣體到管路㆗，在白㆝則反過來，由

壓縮氣體帶動發電機饋入電網。這樣的系統未來可以與再生能源結合，提供㆒個高效率的

能量儲存方案。 
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