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關鍵詞 

．磁力優化 Flux merge 

．薄型馬達 Thin motor 

 

摘要 

面對近年來世界各國貿易保護主義高漲，其

最常運用的工具不外乎以「節能減碳」為名，築

起非關稅壁壘，同時實施產業補貼政策。對於台

灣以出口為主的電子電機產業而言，尤應緊跟此

潮流，才不致淪為受制裁對象，還能順勢掌握各

國政府補貼商機。對於多年來持續在台灣主導節

能減碳技術發展的工研院而言，其不僅透過其專

業服務團隊，深入各民間企業輔導節能，更已開

發出薄型馬達、磁力優化等多項關鍵零組件與專

利技術，可望擴散至馬達等相關產業。 

 

前言 

在全球節能趨勢引導下，工業馬達雖屬發展

近百年以上的成熟產業，供應鏈相當完整，向來

只被視為標準零配件之一，卻因其龐大節能潛力

與技術成熟度而備受關注。根據國際能源總署

(IEA)調查，現今馬達系統電力消費量約占全球終

端用電量 46 %，工業部門用電量 64 %，為電力終

端使用最大單一耗能來源。於是各國乃利用最具

成本效益的政策工具，實施最低能源使用效率標

準(MEPs)，紛紛透過立法要求境內上市馬達之能

源效率，應達到法定的最低能效標準。隨著美國、

歐盟、日本、南韓與中國大陸等大國相繼將工業
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馬達 MEPs 標準提高及擴大實施範圍等策略影

響，刺激馬達產業附加價值提升及節能技術開

發，成為驅動產業成長的主要動能。依工研院 IEK

預估明(2014)年工業馬達市場規模將達到 263.5億

美元，比今年成長 6.1 % [1]。 

由於馬達產業鏈發展至今已相當成熟，導致

國內馬達製造廠商也以生產泛用(標準)品為主，未

必都能滿足個別使用者須放置在狹窄短小空間等

特殊要求。即便客製化，也僅增加部份框架型號

或參數，使用者若希望交由國外大廠解決，則擔

心須負擔高額修改經費。因此，2011 年工研院機

械所成立研發團隊，投入研發高附加價值的薄型

(扁平式)馬達。加上馬達為了增加磁通密度，提高

效率需採用內含稀土元素的永久磁鐵，但占全球 9

成稀土產量的大陸卻管制出口，導致馬達成本居

高不下，讓各國必須積極尋求產品能減少稀土用

量的方法，機械所先進馬達技術部林正軒博士表

示，其要件不外如下： 

1. 改變永久磁鐵材料，從材質上減用稀土。 

2. 回收內含稀土廢棄產品，再重新精煉。 

3. 改善馬達設計以減少稀土用量。 

因此深入研究如何在不影響馬達效率與輸出

扭矩下，提昇馬達效能，或改變構型角度，讓馬

達主體更薄、更小，減少稀土用量(圖 1)，即便使

用等量稀土，也能比同級產品輸出扭矩更高，提

升馬達效率，進而使能源使用效率提昇，達到節

能的目的(圖 2)。 

計畫主持人(team leader)彭文陽經理指出，客

製化、薄型高效率的馬達技術長期掌握在國外(歐

美日)等大廠，例如 Maxon、Kollmorgen、PMI、

Nidec……等，從專利地圖分析得知，ABB 等大廠 

 
圖 1  磁力㊝化馬達結構剖面圖 

 

 
圖 2  薄型馬達成品 

 

在軸向磁通薄型馬達相關專利技術耕耘也都超過

15 年，相關 know-how 保護也因為特殊材料或製

程不易破解，因此國內目前為止比較欠缺完整的
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