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摘要(Abstract) 

雷射輔助切削技術將雷射作為熱源來提高切

削區的溫度，達到降低切削力、延長刀具壽命、

提高表面品質及加工效率的目的。本文介紹了雷

射輔助銑削技術的特點、加工方式及加工機理，

從模擬研究與試驗研究兩方面，對雷射輔助銑削

技術的研究現狀進行了分析和總結，討論了其研

究的發展方向。 

The advantages of laser assisted machining 

(LAM), which uses lasers to elevate the cutting zone 

temperature, are decreased cutting force, improved 

machining characteristics, and increased tool life 

productivity. This study explored the relationships 

among technical characteristics, processing methods, 

and machining mechanisms of LAM. The latest 

trends in the development of LAM are demonstrated 

in two simulations and experiments. 

 

1. 前言  

隨著航太工業、國防工業及機械工業的發

展，對產品零部件材料的性能有了更高要求，同

時也出現了各種高強度、高硬度、高脆性的工程

材料，其材料性能提高的同時也給加工帶來了困

難，例如高溫合金在高溫下具有優良的熱強度、

熱穩定及熱疲勞特性，採用習知切削方法刀具磨
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損嚴重且表面品質差；工程陶瓷硬度高、耐磨損、

抗腐蝕，目前通常採用磨削加工，但生產效率低、

成本高及砂輪損耗大。加熱輔助切削技術是解決

上述難加工材料加工的一種有效方法，通過提高

工件局部溫度改變將要去除材料的性能，使其強

度與硬度下降，進而改善材料的可加工性，採用

的熱源包括等離子弧、氧乙炔焰和雷射，其中雷

射具有能量密度高且易於調整、光斑尺寸與入射

位置可控性佳及自動化整合方便的優點，已成為

加熱輔助加工首選熱源。雷射輔助切削 (laser 

assisted machining, LAM)早在 20 世紀 70 年代提

出，至今國內外學者已經開展了大量的研究工

作，期間材料及雷射技術的發展不斷擴展其應用

範圍。本文整理了雷射加熱輔助銑削技術的研究

現狀，並簡述目前金屬中心投入雷射輔助銑削技

術現況，期望為精微模具加工應用發展出突破性

研究方向。 

 

2. 雷射輔助銑削技術介紹 

LAM 技術是將高功率雷射光束聚焦在切削

刃前的工件表面，將工件局部加熱到很高的溫

度，在材料被切除前的短時間內，切削性能發生

改變，之後採用刀具進行加工，透過對材料加熱，

提高材料的塑性，使降伏強度降低到斷裂強度以

下，降低切削力，減小刀具磨損，防止切削振顫，

進而提高加工效率，降低成本，提升加工表面品

質之目的，其機制如圖 1 所示。 

 

 

圖 1  雷射輔助銑削機制：(a)㆖視圖 (b)側視圖 (c)銑削製程示意圖 
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