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摘要(Abstract)    

因應全球工業 4.0 推動政策，全球各大加工機

業者，如 DMG MORI、MAZAK、FANUC 等，為

講求高效率的生產加工(efficiency)、縮短 time-to-

market 時程、藉由降低品質瑕疵提高產品品級等，

已經紛紛利用控制器與軟體技術使加工機具有智

能化功能，因此，本文針對多重感測訊號接收平台

進行設計，解決目前台灣加工產業在大量客製化

之趨勢下將面臨到經驗知識傳承斷層與加工資訊

不透明兩大問題，將針對製程數據的數位化、圖型

用戶介面、資料庫與加工知識的智慧化提供設計

規劃，冀望可針對上述問題提出改善與因應規劃。 

Leading global manufacturers such as DMG 

MORI, MAZAK and FANUC have been using the 

controller and software technology to improve 

machine intelligence in order to achieve high-

efficiency production, shorten time-to-market, and 

improve product grade by reducing quality defects. 

This paper focuses on designing multi-function 

platform for receiving sensor signals, measurement 

data and so on. Under the trend of mass customization 

in processing industry in Taiwan, the project 

proposed a multi-function platform to solve the 



 

                                                        

工業 4.0 技術專輯 

  

 

 
66 │  │ 401 期 │ 

problems about lacking of experience and domain 

knowledge. The design focuses on knowledge base of 

machining process, Graphical User Interface (GUI) 

and databases.  
 

1. 前言  

2011 年德國於漢諾瓦工業博覽會提出工業

4.0 概念，以網宇實體系統(cyber physical system, 

CPS)為系統核心，將雲端、大數據、物聯網、機器

人、自動化、人工智慧相互連結，建構智慧工廠

(smart factory)，使工業製造展開全新的商業模式，

以我國提出的工業 4.0 政策，推動重點分別為設備

智動化、工廠智慧化、系統虛實化，其中更以設備

智動化為核心，隨著高科技產業製程技術不斷提

升，精度規格亦日趨嚴苛，為增加產品良率、產品

附加價值，工具機加入智能化系統為現今趨勢，透

過監控數位化，使製程最佳化、預防重工、提升生

產效率與良率，進而提升整體生產力，過去 10 多

年來，台灣機械零件加工產業的發展，加工精度已

經從傳統 10 μm 逐步演進到超精密奈米等級，相

關精密機械零件加工包括航太、醫療、精密器械零

件(如滾珠螺桿、高端空調機轉子)等領域。過去台

灣的優勢主要在擁有機械聚落、專業加工和完整

供應鏈，可以快速回應市場，產生出許多國際級的

隱形冠軍：例如醫療器材用精密金屬零件全球第

五大供應商、全球鍛造高壓鋼管配件市占率超過

50%的廠商、亞洲最大精沖零組件供應商、全球排

名第三的鍛造鋁合金輪圈廠、全球前三大安全氣

囊暨安全帶製造商的 Tier 2 廠、全球第三大滾針

軸承製造商…等等。 

但近年來由於中國製造業能量快速成長，先

進製造大國亦陸續祭出相關製造業回流方案，造

成國際製造版圖正在改變，再加上個人化產品需

求增加、產品生命大幅縮短、新世代人機互動模式

導入、社會結構改變不利勞力生產、永續發展、資

源有效利用等議題，導致全球製造業將面臨新的

局面及挑戰，產生新的高值產品製造需求：大量客

製化(mass customization)，產業挑戰包括高效率的

生產加工(efficiency)、縮短 time-to-market 時程、

藉由降低品質瑕疵提高產品品級，以達到提高附

加價值等。在此情境脈絡之下，台灣製造業中的精

密機械零件加工產業將面臨幾個主要問題： 

經驗知識傳承斷層：由於相關廠商以中小企

業為多數，在傳統刻板印象中是所謂的黑手行業，

在召募學徒上仍有困難存在，目前從業人員以師

傅級為主幹，再加上師傅級培養不易，而像特殊元

件加工參數調整等的加工現場知識多由師徒經驗

相傳，缺乏有效知識傳承導致經驗斷層。 

加工資訊不透明：目前現場的加工參數調整

多倚賴師傅經驗與試切時的試誤法，並沒有辦法

透過科學方式將機台加工差異性透明化來提供現

場操作人員作為調整參考。 

多重感測訊號接收平台預計將經驗知識數位

化，加工資訊儲存於平台內，以供後續加工操作人

員參考，本文將著重於誤差流分析應用與多重感

測訊號接收平台建立與各項圖型用戶介面功能介

紹與呈現。 
 

2. 多重感測訊號接收平台  

近幾年來我國工具機業者在高速主軸、高速
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