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工業 4.0 現在已經是全球製造業的顯學，雖然

工業 4.0 的原創國─德國曾對這名詞發佈明確的定

義[1]，只是因為工業 4.0 這名詞太具有市場想像力，

大家無不想與其聯結或整合，於是經過各國與各公

司各自表訴與詮釋後，工業 4.0 現在已經是個相當

模糊的概念，有些甚至與德國的定義相去甚遠，不

過似乎未曾有人嚴肅地去揭示其中差異。 

工業 4.0 常常被解讀為智慧製造，不過更強調

其革命性，號稱為第四次工業革命。與前幾次工業

革命比較分析，第一次工業革命伴隨內燃機產業興

起；第三次工業革命伴隨 PLC, PAC, CNC 產業的新

興；而這次工業 4.0 是否會興起其他新興產業嗎？

目前仍無法明確判斷，也就是「工業 4.0 產業」短

期內仍非獨立產業，它必須結合於其它產業場域中

才能發揮。當然這也就衍生另一個問題：導入工業

4.0 之前，企業是否須將本身的強健性、精密度提升

到一定水準？否則體質不佳的生產線結合工業 4.0

會發揮效果嗎？這點值得留意。 

另一個值得留意的是有關「智慧產品」的開發，

生產線升級為工業 4.0 是經常可以看到的報導，但

這報導背後又潛藏兩個問題：(1) 以現有設備、模組

或零件就足以讓生產線升級為工業 4.0 嗎？ (2) 當

3 到 5 年後，國外(尤其德國)製造業進入所謂「工業

4.0 環境」時，國內現有設備、模組或零件產品是否

可以順應此環境嗎？也就是：生產線常用的減速

機、空壓閥…等等零件是否需要增加哪些智慧功

能，以因應工業 4.0 所帶來新的需求或條件。關於

這部分得探討在國內仍是相對少見。 

本專輯圍繞著工業 4.0 這主題，共收納了 11 篇

文章，可概分為市場訊息面、聯網連線作法、智慧

技術應用及精密製造等面向。關於工業 4.0 市場訊

息面，有「台灣射出機智慧聯網的現況與未來」、

「中小企業邁入智慧製造時代的機會與挑戰」等 2

篇討論。關於工業 4.0 聯網連線作法，有「工業 4.0

通訊技術與應用」「射出成形機產業的發展趨勢及

資訊模型介紹」、「CPS 之汽機車零組件製程可視

化」等 3 篇著墨。關於智慧技術應用，有「曲面鑄

件之智慧瑕疵檢測概論」、「工具機主軸動態特性

分析與狀態監測技術」「基於應變感測的間接式刀

具狀態監控」「從傳產到智慧製造─汽車後視鏡智

動化」等 4 篇探討。關於精密製造應用，有「基於

點雲之即位幾何公差量測技術」「電腦輔助公差分

析與尺寸鏈技術」等 2 篇討論，以上敬請讀者參考

指正。 
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