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鄭詠仁

工研院機械所 先進機械技術組 副組長

美國在 1970 年代第一次能源危機後，已認知

能源的重要性，因此建構了能源使用與開發的各

項政府政策與推廣，來達到能源的最佳化利用。

近十幾年來氣候變遷與環境保護已是全球高度關

注的議題，各國配合京都議定書積極的將環境意

識化為實際行動，使風力發電、電動車、高效率

設備、能源回收再利用等產業蓬勃發展，創新技

術不斷的再演進。

我國自產能源缺乏，能源供給高度依賴進口，

能源輸入的依賴達 98%，隨著國際能源價格波動，

加上獨立的島國電力系統，面對全球溫室氣體減

量的壓力遠比他國更高，在無法改變現況之下，

積極的創造再生能源、推動節能各項政策與技術，

是使國內兼顧環境永續與能源安全的唯一方向。

在 2008年由行政院宣布的「永續能源政策綱領」，

定位我國能源政策應將有限資源作有效率的使用，

開發對環境友善之潔淨能源，與確保持續穩定能

源供應。並宣示未來每年提高能源效率 2% 以上，

使能源密集度逐年下降，並藉由技術突破及配套

措施，使能源密集度於 2025 年下降 50% 以上，

把節能、創能、儲能作為三大指標推動了各項政

策與研發計畫。

以台電的發電用途，工業用電每年約佔

53%，服務業 19%，住宅 18%，以工業為基礎的

節電及創電是最有機會產生重大效益，而驅動工

廠裡面機械設備最關鍵的元件 - 電動機，俗稱馬

達，負責電能與動能的轉換，幾乎所有的會轉動、

移動的設備均含有馬達這個元件，馬達用電佔工

業用電的 65%~70% 的電力消耗，工廠內各項馬達

驅動設備包含泵浦、風機、空壓機等也都是各產

業最常使用的重要耗電設備。本期對馬達及其傳

動系統節能的文章，包含如泵浦市場與產業發展

趨勢以及馬達動力系統節能改善應用與統一企業

實例，將說明泵浦業製造商的市場趨勢，以及在

使用者端空壓機系統的節電方案與策略，提供讀

者參考。

原理上，當馬達進行反向運作即為發電機，

發電機為動能轉換電能的元件。本期亦有三篇文

章包含風力發電技術以及蒸汽發電技術，提供讀

者參考。並對於提升整體能源使用率，效率提升

要有全盤系統化的考量，包含馬達、馬達驅動的

減速機、相關齒輪性能等，以及利用偵測監控來

使運轉滿足負載需求，透過診斷分析的方法，預

測系統的異常使用狀態，都是對系統進行性能最

佳化的各項技術。

本期專輯除了上述已經進行產業應用的技術

文章外，特別針對更前瞻的量子技術，應用在機

械能源領域也一併進行探討，使讀者瞭解最新相

關的研發技術現況，包括如量子熱引擎、冷凍機

與熱泵等。透過量子化技術，改善現行機械設備

元件，或在新領域進行應用，將有足夠契機達到

加成、甚至數十百倍的性能提升效果，未來量子

機械可能突破傳統機械的瓶頸，為幾十年後的機

械領域創造新的重大發展。


