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智慧製造工業聯網技術專輯

智慧照明評價回饋系統
Feedback System for Intelligent Lighting Evaluation 
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摘要：本技術將可協助照明場域之光源均勻度進行評價與優化，有助於提供照明場域需加強或減弱之區

域，有效減少能源之浪費，並且透過均勻度之提升，也能有效提供在需要照明區域作業之人員一個清楚

且安全的輔助照明系統，進一步還能針對重點區域進行強調照明，更可獲得高彈性之機能照明功能。

Abstract：This paper proposed a feedback system for intelligent lighting evaluation. This method enables the 
evaluation and optimization of the illumination uniformity. An effective way to save energy for the area where 
the lightening needs to be particularly strengthened or weakened is introduced. In addition, with the increased 
uniformity of the lighting source, a clear and safe auxiliary lighting system can be provided for those who need 
to work in the lighting area. Furthermore, specified lighting is available for some key areas, which adds more 
flexibility to the lighting system.
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前言  

IHS 及 IEK 報告顯示，2015 年 LED 照明市場

規模達 400 億美元，預估至 2019 年市場規模將達

923 億美元，其中智能照明涵蓋的整合系統、軟體

及服務等將成市場發展重點。未來五年智能照明、

智能照明控制的需求將以驚人速度從傳統照明轉

型，進而推動智能照明系統發展。智能照明在數

位家庭、建築及公共領域發展已有突飛猛進的表

現，除了將在照明應用市場掀起革命性的改變外，

也將為相關產業供應鏈，如智能照明 LED 驅動裝

置、電源驅動技術與照明控制設計等帶來龐大的

發展商機。[1]

照明評價技術可將場地的照度資訊傳輸給燈

光控制系統，燈光控制系統可調整燈光使場域照

度均勻，不須使用到全功率照明即可達到場域照

度需求，可節省能源的損耗，而且場域照度也可

隨需求及時調整。

智慧照明評價回饋系統簡介

智慧照明 (Smart Lighting) 係指透過感測與控

制技術，隨著環境變化或情境需求進行自動適應

或調整照明參數，進而符合使用者的需求並達到

節能之照明技術。然而，不同的照明應用情境中，

使用者對光的需求卻有著個體感受上的差異，造

成此等差異的因素包含使用者的年齡、性別等生

理特徵，以及所處環境的物理特性之影響，而人

性化照明 (Human-centric Lighting) 技術則是結合

智慧調變功能，並隨時依據環境特性和使用者特

徵及需求，以自動化的智慧照明管理控制，創造

出最佳的照明環境，進而實現以人為本的照明理

念。[2]
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照明評價的標準為照度，而照度的定義為被

照射物體每單位面積所接收到的光通量，其單位

為勒克斯 (LUX)，1 勒克斯等於 1 流明 / 平方米。

每一種不同使用目的之場所，均有其合適的照度

來配合實際需要，例如：一般家庭書房的平均照

明照度約為 100 LUX，但閱讀時則需要 600 LUX

之照度，此時可用檯燈作為局部照明，以達到所

需之照度需求；適應需求的照度調控是極為重要

的，因為照度太低時，容易導致人眼疲勞也易造

成近視，照度太高則過分明亮刺眼，且亦會造成

多餘電力的耗費。[3]

智慧照明評價回饋系統是基於適應性照明及

節能考量所建構，此系統需包含可控照明燈具、

燈控模組、照明評價方法及照度回饋模組等，可

控照明燈具需具備可獨立調整輸出功率之功能，

燈控模組需能事先模擬建立場域的光照模型，以

利於後續場域的照度調整，照明評價方法則需能

穩定計算出場域的照度情形，並透過評價結果回

饋模組將照度分析結果回饋至燈控模組以調整燈

具的輸出功率，達到最適切之環境照明，進一步

更可達到節能的效果。

照明評價回饋系統 -以羽球場為例 

智慧照明評價回饋系統主要針對室內環境之

最適照明控制做應用開發，例如：羽球館、圖書

館、閱讀室、會議室 … 等環境，本文中以室內羽

球館環境的照明控制為例做說明，於下節中先定

義羽球場地所需之照明規格及需求，該羽球館共

有三個羽球場，羽球場之間上方原先安裝為一般

日光燈具，更換為可獨立控制的高亮度LED燈具，

每組 LED 燈具可依控制端命令獨力輸出不同的功

率，以達到照明調控之目的，整個照明評價系統

設計敘述於次節中。

1.羽球場照明規格及影響照明品質因素

一般常見的羽毛球場地如圖 1 所示，橫向被

中線平分為左右兩個半區，縱向被分為前場、中

場、後場，前場就是從前發球線到球網之間的一

片場地，後場則是指從端線到雙打後發球線之間

的一片場地，中場是前發球線與雙打後發球線之

間的一片場地。而對於羽毛球場照度水平之定義

及會造成照明品質影響的因素將分別敘述如後：[4] 

照度水平定義：依不同的羽毛球運動及比賽

類型分別有不同的光照度定義要求，列示如表 1

所示。

照明均勻度：衡量羽球場地的照度是否均勻。

勻均勻性定義是指場地應能被均勻的照射，不應

出現部分過亮或過暗的區域，以便為運動員、觀

眾、裁判提供良好的可視條件。

眩光問題：需儘量避免明顯眩光問題。燈具

的安裝方式、安裝高度、燈具的數量、安裝密度

及燈具的配光等條件將有可能影響眩光的產生。

亮度比：是指物體與背景顏色亮度差的大小。

使羽球場的牆面與羽毛球的顏色不同，或者牆面

與羽毛球有一定的亮度對比；羽毛球顏色為白色，

若背景牆亦為白色，則會導致運動人員看不清羽

毛球運動時的路徑。

照明穩定性：不穩定的照明如：頻閃，使得

圖 1 羽毛球場地

羽毛球運動類型 照度要求 (LUX)
業餘訓練 150

非比賽、娛樂活動 250
業餘國內比賽 600
專業國內比賽 800

表 1 羽毛球運動類型對應的照度要求
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