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有效提升工具機精度壽命的解決方案 

Effective Solutions for Improvement of Machine Tools Accuracy Life 
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前言

機台精度性能是工具機的核心技術指標，工

具機精度保持性 ( 精度壽命 ) 是指機台在正常的使

用條件下，各項精度能夠長時間保持在精度要求

範圍內的能力。目前國內很多廠家其生產製造的

工具機的精度已能達到國際先進國家水準，但是

在精度保持性與國外技術領先廠家仍有較大差距，

已成為提升我國高精度工具機產品價值與市場競

爭力的主要瓶頸。

工具機精度性能的衰減除了突發性的撞機與

地震等因素外，多數是因為不適當的負載變形、

零組件間隙與機台振動等因素加速機件的磨耗所

導致，整理可能因素其大致可區分為 (1) 設計機台

階段：未考慮部件的自重與負載 (包含：鎖固負載、

加工負載 ) 在機台行程內造成基礎結構件的變形，

(2) 結構件鑄造與加工階段：因製程產生內應力的

消除不當而埋下結構精度變形的隱患，(3) 機台組

裝階段：忽視地腳接觸剛性、水平支撐精度容易

使機台組裝時精度發生變異與基礎支撐的不穩定；

而不適當的鏟花面接觸率、承斑點數與深度則會

影響結構組裝後的結合面剛性、穩定性與滑動件

的含油潤滑保持狀態；此外，過大或不當試湊的

鎖固擰緊參數，易造成局部結構變形，並產生較

大的裝配應力。當工具機完成組裝與銷售進入 (4)

生產應用接段，隨著使用時間增加會因上述原因

而產生如：螺絲潛變，基礎件變形現象，導致導

軌安裝基準發生變化，滑塊接觸面發生不正確磨

損，再加上機台承受移動件高加減速慣性力與切

削負載，導軌潤滑性能下降的推波助瀾，導致機

台精度壽命與性能的快速下降，影響機台的加工

品質與效能。

提升工具機精度壽命的有效方法

精機中心 (PMC) 執行工業基礎計劃高穩定整

機組配基礎技術，因應上述問題點，提出在設計、

製造、組裝與使用階段分別採取對應的技術措施，

如圖圖 11 所示改善機台的使用精度性能與保持性。

1. 設計階段的組裝參數對結構精度影響分析；

目前國內很少有廠家在設計階段即考慮鎖固組裝

參數對機台結構精度變化的影響。以導軌鎖固為

例，本計畫分析結果指出，螺絲預緊力會造成導

軌本身與結構的變形，若施加過大的螺絲擰緊扭

矩，不僅不會增加結合面的剛性與穩定性，反而

會導致導軌與結構產生較大的變形，甚至影響導

軌組裝後的直線精度，迫使組裝人員採用試湊擰
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