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蘇興川

工研院  智慧機械科技中心 副執行長

每當產業面對景氣變動或是新科技應用衝擊

時，轉型升級就成為迫切的議題；壓力與機會啟

動新的契機，也帶來結構調整。2019 是嚴峻的一

年，未來市場的快速變動將是常態，國際競爭也

會更加激烈。新興市場的穩定成長不再，企業如

何維持獲利與成長，是當前最大挑戰。另一方面，

新科技應用帶來了全球製造業數位轉型的巨大商

機，工具機業者除了持續技術深化外，若能思考

從傳統的供應鏈整合，轉變成新世代生態系統的

價值鏈建構，成長的動能是無窮的。

工研院智慧機械科技中心在經濟部技術處科

技專案的支持下，除了在高速高精複合化等核心

技術持續深化之外，更聚焦在產業轉型最迫切的

五軸（含車銑）及 Turnkey（系統自動化）兩項解

決方案進行發展，希望協助業者建構高階客製化

的解決方案。關鍵項目包括：

(1)	 五軸（含車銑）解決方案：已完成超過

12 台高階機型（龍門、車銑、立車等）、關鍵零

組件（車銑 B 軸、龍門直驅兩軸旋轉軸、大型液

靜壓轉台、直驅高精兩軸旋轉台、全數位多軸控

制器、六軸機器人等）以及智慧人機加值軟體（防

碰撞、模擬、參數適應調整、切削最佳化、線上

檢測等），建構完整的高階客製化解決方案，並

已有超過 20 家以上廠商合作進行市場深度佈局。

(2)	 智能製程軟體解決方案：針對單機及整廠

整線，建構系列全數位化製程軟體及雲端服務平

台，並聚焦在機聯網、刀具壽命診斷、切削優化、

機器人整合應用等項目，協助終端使用者（自行

車、手工具、汽機車零組件、航太等）導入進行

軟體加值驗證，同時提升國產工具機的附加價值。

(3)	 示範場域及研發聯盟推動：針對已建置完

成的智慧製造示範場域，持續導入各終端業者的

指標工件進行試運行，並協助其進行生產線數位

轉型；此外，並同步推動以航太應用為標的的「五

軸加工機研發聯盟」，以及以自動化單元為標的

的「智慧型機器手臂工作站研發聯盟」，培育系

統整合廠，建立跨領域生態系統。

此外，去年度參加了幾項與工具機有關聯的

活動，包括程泰公司及中興大學的專題實作競賽、

教育部的大數據競賽、iREX 2019 東京機器人展，

三者對新科技的導入應用，有很多具體的參考內

容，幾點心得如下：

(1)	 大數據的應用成效：在競賽中，出題的業

者將排程、預測診斷、參數最佳化等實務主題，

提供資料，作為比賽題目，並且有明確的 KPI 及

價值說明，而參賽者即使是來自不同知識領域，

也能用深度學習的機械演算法則來解出不錯的正

確率，未來發展值得期待。而智慧機械科技中心

去年也有幾項刀具狀態估測及切削參數優化的合

作案，結合深度學習及特徵的判別，也有不錯的

成效，可提供業者作為導入 AI 及大數據的參考。

(2)	 機器人的整合價值日益明顯：產業及政府

需跳脫機器人取代人工的思維，開始思考機器人

用來輔助人及企業，達到「複雜或繁複的工作交

給機器人，創新及工藝的工作交給人」，而機器

人的導入技術也同步提升至「容易整合、彈性智

能、友善使用」的境界。尤其是隨著價格的下降，

彈性及效能的提升，工具機配備機器手臂的比例

已在快速上升中。以去年 DMG 公司在歐洲工具

機展的統計，45台加工機中，有29台附加機器人，
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