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前言 

因應世界環保趨勢，期望達到未來零排放的

標準，大眾運輸中最適合推動及被市場接受為電

動巴士，本文依據電動巴士整車驅動性能需求，

設計開發與驗證高功率密度永磁同步馬達驅控器，

並將開發之驅控器整合於實際電動巴士，完成

一千公里道路實際測試。

電動巴士高功率驅控器設計與驗證

永磁同步馬達驅動控制系統主電路用以控制

250 kW 永磁同步馬達，此馬達驅動器外部接線有

直流 / 交流電源連接線與控制 / 訊號連接線，驅動

器內部可分為數位控制器電源供應電路、類比數

位輸入電路、角度信號擷取轉換電路、保護電路、

數位通信電路、靜電保護電路、錯誤指示燈電路、

車體訊號監控電路、閘極驅動版電路與連接板電

路，其架構如圖圖 11 所示。

驅控器軟體設計的細節可分為馬達控制模

組、驅控器錯誤診斷模組、驅控器錯誤處理模組

及車用通訊模組。馬達控制模組是以 FOC 為主之

架構並加入適當之功能以滿足電動巴士之需求，

控制演算回路可分為電流命令產生器、電流控制

器、角度控制回授、電流回授、解偶合計算與電

圖圖 1 1 永磁同步馬達驅動控制系統架構圖永磁同步馬達驅動控制系統架構圖
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