
大
家都知道，人們日常用品電視、電腦、手機等，

其螢幕都是採用液晶面板，但是鮮少人清楚液晶

面板廢棄之後，螢幕中的玻璃、液晶，流落何方？尤

其，液晶本身含有苯環和鹵素等對環境有危害風險的成

分。工研院材料與化工研究所副組長洪煥毅指出，歐盟

規範大於 100平方公分的液晶面板必須取出暫存，再

以合適的方法處理，但目前歐盟並未提供合適的處理方

廢液晶面板再利用處理系統

開啟循環經濟商機　
再創廢棄資源新價值

法；台灣則是將液晶面板列為 D類事業廢棄物，大都

以掩埋方式處理，廢液晶面板對環境造成的傷害，值得

關注。

有鑒於廢棄液晶面板可能對環境造成污染，工研院以

先前開發的「液晶純化技術」為基礎，創新研發出「廢

液晶面板再利用處理系統」，可將電視、電腦廢棄螢幕

中的液晶取出，將之重新調配、純化，使其再次利用製

螢幕無所不在，液晶面板的使用深入你我生活，但在創造便利之餘，亦可能造成環境污染，為此工研院

不斷精進廢液晶面板處理技術，為環境永續帶來貢獻之際，廢棄液晶的再利用，也開啟循環經濟商機。
撰文／劉麗惠　攝影／黃鼎翔

工研院研發的「廢液晶面板再利用處理系統」，可將廢棄液晶近百分百回收，再製為新的液晶面板，實現從搖籃到搖籃的循環經濟。
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造螢幕，此一獨步全球的再利用處理技術獲得國際肯

定，入圍 2017全球百大科技研發獎。

年處理量可達千噸 解決面板廢棄物問題

洪煥毅指出，台灣為液晶面板主要生產國，估計每年

產生的廢液晶面板高達數千噸，而液晶是一種高單價的

化學品，礙於專利等問題僅能仰賴進口，若能建立廢液

晶面板自主再利用處理技術，不僅可減少台灣面板廠的

廢棄物處理成本，將液晶再利用，更可讓面板廠減少採

購液晶的成本，同時對地球環境永續做出貢獻。

工研院材料與化工研究所研究員呂健瑋指出，有鑑於

液晶的再利用可創造多重效益，工研院先開發出「液晶

純化技術」，協助廠商把生產過程中受汙染的液晶殘餘

料純化再利用，每年為國內面板廠商節省約新台幣 10

億元的化學品採購支出。之後結合循環萃取技術，建立

起一套「廢液晶面板再利用處理系統」，涵蓋連續式液

晶萃取程序、液晶調配程序及液晶純化程序等，可將已

經製成面板的液晶，取出、調配、純化、再利用，達成

資源充分運用的目的。

其中，「廢液晶面板再利用處理系統，已見諸國外許

多文獻，也有業者投入研究，但是礙於技術層次較高，

各國都還看不到實績，」洪煥毅表示，相較於其他的廢

液晶面板處理技術，工研院的解決方案可達近百分百的

液晶再利用率，且可處理各類型廢液晶面板，處理效能

高與應用廣，單套系統每日約可處理三噸廢液晶面板，

一年可處理 1,000噸，具備經濟規模。

期能擴大應用　開啟循環經濟商機 
「液晶是液體，製作面板時，會用兩片玻璃基板將液

晶封裝起來；而後續處理時，則必須完全分離廢液晶與

廢玻璃基板，」呂健瑋解釋，因此「廢液晶面板再利用

處理系統」會先將兩片封裝液晶的玻璃基板分開，再用

濕式循環萃取法，取出液晶，但此時的液晶純度不夠，

無法直接作為再製原料。此系統中相當重要的環節，即

是透過蒸餾、吸附、過濾等重重關卡，將液晶中所含的

雜質依序去除，達成純化且近百分之百再利用的目標。

另一方面，液晶是一種客製化的產品，市面上常見的液

晶約有一、兩百種，每種液晶又分別是由十數種成分組

成，可以想見這中間程序的繁瑣，以及技術門檻的困

難。研究團隊即是透過十多年來不斷的試驗，抽絲剝繭

出各類型液晶的組成，再一步一步找出純化、調配及再

利用的方法。

技術瓶頸的突破固然不易，技術的驗證測試又是另一

個關卡。洪煥毅回憶，由於該技術進行驗證需廠商停下

產線，幾乎沒有廠商願意配合，「後來雖有廠商願意合

作，但光是排進廠時程，就足足等了一年！」

幸虧近年「循環經濟」議題興起，廢棄物回收再利用

的永續意識抬頭，行政院環保署的回收基管會委託工研

院開發更具環境友善度的廢液晶面板處理方式，研究團

隊得以取得納管的廢液晶面板，進行技術開發與驗證；

在與廠商端的合作，也因先前合作的信賴關係，快速找

到驗證資源，「廢液晶面板再利用處理系統」的開發，

在整個大環境逐漸成熟之際，可說是水到渠成。

洪煥毅表示，目前「廢液晶面板再利用處理系統」已

協助國內面板大廠，進行實際場域驗證，純化後液晶再

製的面板也通過一系列產品信賴性測試，未來除將廣泛

導入於我國面板廠，提升我國面板產業競爭力，也期待

進一步擴及電視、電腦等廢棄終端的面板，實現資源循

環零廢棄的理想，為地球帶來綠色永續契機。  

廢液晶面板再利用處理系統圖解

100%的循環經濟
• 零廢棄
• 環境友善
• 具成本效益
• 綠色產品

液晶面板 循環再利用系統

吸附後的金屬結晶銦

玻璃奈米孔洞

吸附材料

液晶

濺鍍靶材
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