
食
安風暴屢見不鮮，尤其是蔬果農藥殘留更是讓人

憂心，但民眾卻又不知道該怎麼清潔蔬果才能洗

去農藥。坊間流傳的清洗方式百百種，像是是浸泡 30

分鐘、洗鹽水、白醋、小蘇打等等，都無法確知是否真

能去除農藥，這些方法彷彿只是自我安慰。

蔬果農藥抽檢  難面面俱到

「一開始花了將近半年時間拜訪了農委會、農試所、

台大食研所，還有摩斯漢堡（東元食品安心公司）、

吉園圃等單位，更深入走訪漢光果菜生產合作社，從

產官學走到第一線，從果菜運銷一條龍的流程中窺探

細節。」工研院智慧微

系統科技中心研發組長

林靖淵表示，農產品雖

有農藥殘留檢驗機制，

但每天幾十萬噸的吞吐

量，不可能每樣都測，

只能抽檢，畢竟是要吃

下肚的東西，抽樣檢測

仍嫌不足，萬一蔬果位

處農藥噴灑落點，沾染

多，就可能超標。

投入該研究計畫的智

慧微系統科技中心工程師張家榮說，由於農藥種類繁

多，研究團隊特地與農委會等專業單位討論，研究歐

美、中國大陸等地的慣用農藥，初期希望感知器能檢出

農藥種類以及殘留濃度，後來考慮到民眾最想了解的只

是蔬果有無農藥、洗乾淨了嗎？因此團隊轉換開發角

度、簡化設計，選擇對各種農藥都有反應的光譜訊號，

好比找出農藥們的公因數，不去計較特定農藥殘留多

寡，只要有反應，就是有農藥，用最嚴格的要求來要求

蔬果清洗的流程。

林靖淵說，檢測器驗出有殘留農藥，若只造成民眾

恐慌，不是最好的解決方法，因此研究團隊將重點放

廚房裡的農藥紅綠燈　
為居家健康把關
為了祛除民眾對蔬果農藥殘留的疑慮，工研院從「居家把關」著手，以長期深耕光學檢測領域的雄厚實力，

掌握化學品裡猶如身分證般的獨特光譜訊號，研發出可讓農藥無所遁形的隨手型智慧蔬果農藥檢測器。
撰文／賴宛靖　攝影／黃鼎翔

工研院研發的「隨手型智慧蔬果農藥檢測器」，讓蔬果殘留農藥無所遁形。

隨手型智慧蔬果農藥檢測器
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檢測農藥殘留　輕鬆方便

在農藥感知及清洗指示，讓民眾除了可以檢測到農藥，

還能透過清洗來移除這些看不見的毒物。「民眾在家

唯一能夠去除農藥殘留的方法就是清洗，把檢測與清

洗結合。感測器能檢知蔬果上農藥清洗的如何、是不

是夠乾淨了，引進紅綠燈號誌，讓蔬果清潔『具體化』，

農藥是否已經去除，一目了然。」

掌握農藥特性  光譜一掃現形

張家榮說明，「如同人有指紋，所以發明指紋辨識

器，所有化學物在光譜上都有一定的吸收特徵。只要

了解農藥吸收的特徵，就能判斷出蔬果上是否存在農

藥。」檢測器能感知農藥的光譜訊號，消費者只需把蔬

果放入家中的清潔盆中，打開水龍頭以流動的水沖洗，

並將感測器置入盆中，機器底部的吸水孔把盆中浸泡蔬

果的水流吸入，如測出農藥就會亮起紅燈並不斷閃爍，

由於水不斷流動沖洗蔬果，農藥釋出到水中的濃度越來

越低，直到檢測器吸入的水測不到農藥的特徵訊號後，

燈號就會由紅燈轉變成綠燈，使用者就能知道這批蔬果

已洗淨。

有了檢測器，洗去殘存農藥無需以未經證實的方式瞎

忙。「比方說，很多人相信浸泡 30分鐘有效，但其實

毫無幫助，因為溶出的農藥在水盆中濃度達飽和，就不

會再溶出，殘留在蔬果上的農藥就無法洗淨。流動的水

可沖洗絕大部分的農藥，即便是脂溶性的農藥，由於在

噴灑時會製備成乳劑或水懸劑，因此在沖水清洗時也能

被水有效洗淨」張家榮說。

「隨手型智慧蔬果農藥檢測器的三大特色是智慧、安

心與節能，」林靖淵解釋。「智慧是指過去的蔬果清潔

方式，農藥殘留是否清除是未知，如今透過檢測器的智

能科技燈號讓農藥殘留『看得到』；驗出農藥殘留後，

只要繼續沖洗，燈號自動會告訴使用者沖洗的效果，真

正做到讓消費者安心。此外，由於蔬果形狀、農藥殘留

狀況皆不同，是否用同樣方式清潔就足夠？以流動水沖

洗多久才算乾淨？也許洗五分鐘就夠，但為求安心沖了

30分鐘，也造成水資源的浪費。研究團隊希望透過這項

產品讓民眾帶入智慧清潔概念，讓智慧科技為家人的健

康把關。」

用法簡便無耗材  輕鬆好駕馭 
檢測器使用簡便，沒有試劑或試紙等耗材，就是考

量家中負責料理者多為婆婆媽媽。「能打入民眾生活

的優質研發，須洞察使用者心聲。如果檢測器需要搭

配高價的耗材，使用一次要幾十塊，說不定比蔬果本

身還貴！民眾即使購買了機器，往往將附贈耗材用完

就不會再買，也不會再使用，我們為食安努力的用心

就會大打折扣。」感測器雖然小巧簡便，但檢測標準

一點也不馬虎，團隊採用比 FDA農藥殘留容許量更嚴

格的標準，來設定檢測器的容忍值，就是要國人能夠

吃得更健康、安心。此外，本產品利用高整合微型化

技術將系統縮小化，提供一般民眾也能負擔得起的高

功能感測系統，是市面上首創能在蔬果清潔過程動態

檢測農藥殘留量的感測系統，只需一鍵即可簡便使用，

確實收到「小兵立大功」的卓越功效，因而入選 2017

全球百大科技研發獎。  

將感測器置入流水盆

中，如測出農藥就會亮

起紅燈並不斷閃爍。

當農藥濃度越來越低時，

燈號會由紅轉黃，顯示

仍有農藥殘留。

水中農藥濃度低到測不

到農藥光譜訊號時，燈

號就會由黃轉綠。

工研院研發的「隨手型智慧蔬果農藥檢測器」，讓蔬果殘留農藥無所遁形。
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