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2009 iF設計大獎

由「水」生「電」的巧妙創意
文魏茂國

從水力發電的機構，化為消防救火逃生的利器； 

以安全降噪為出發，延伸至概念性汽車組件。 

平時未曾廣受關注的技術，

在工研院能環所與大可意念的攜手下，

卻能在國際設計獎中大放異彩，

讓技術的表現更臻完美，

更啟動了產業提升的重要開端。
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圖大可意念 提供
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直接裝在消防描子出水口的LED燈，靠水流的 
力量驅動電力，不但可讓消防員便於搜救， 
也可以協助受困火場的人員辨別逃生路線。

鄒福生 攝
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在
最新公布的2009德國iF設計競賽得獎名單中，來自於台灣工研院能

源與環境研究所（簡稱能環所）與大可意念合作的「流體驅動消防灑

水燈」、「流體驅動消防救火燈」與「數位式方向盤」三項作品，榮獲了評

審們的肯定；也是繼去年工研院量測中心與大可意念共同以「可捲式氣墊

秤」、「甜甜圈氣墊秤」及「紙磅秤」三項作品獲獎後，再次站上國際頂尖舞

台的設計。

為全球工業設計師所共同追逐，深具指標意義的德國iF設計獎，除了強

調產品價值、實際功能、美學造型等整體表現外，更注重設計作品能否量

產為商品的可行性，因此許多對人類社會與生活極具影響的產品設計，都

曾獲iF設計獎的認可。

技術研發加入市場商業的考量加持後，也使得產品更趨完整。像2008

年得獎的磅秤作品，主要只是採用電力方式充抽氣體，以及體壓力差轉

換的原理來測量體重，看來似乎並不艱深的技術，卻因為滿足了使用方

便的利基，而展現超出預期的功能與價值。「這次獲獎的參賽作品，也有

異曲同工之妙，」大可意念設計總監謝榮雅如此說。

火災現場的救生法寶

「流體驅動消防灑水燈」和「流體驅動消防救火燈」的技術原理，都是利用

渦輪葉片的發電裝置，當水流加壓經過時，便可驅動電力產生照明，不

必額外安裝電池或延接電線，就如同是水力發電般自行發電。因此用在

容易斷電、缺乏光線的火災現場中特別合適。

為降低火災發生時火焰蔓延的速度，增加火場受困者的逃生機率，現

行國內消防法規，明訂十一層以上的建築物，皆需安裝自動灑水設備，

火災高溫時即可啟動。不過，火場除了需要水，照明也是一項很重要的

因素，於是當「流體驅動消防灑水燈」遇熱而將出水口的封臘融化後，啟

動水流時，就會同時產生電力點亮LED燈。一方面可讓火場內的受困民

眾易於辨識方位與逃生路線，提高獲救的機會；二來也能提供適當的火

場照明，協助消防人員進行搜救。

工研院能環所工業節能技術組熱能應用研究室計畫主持人廖榮皇指

出，經由法令規定的陣列式排列，「流體驅動消防灑水燈」能夠改善處於火

場時的安全性，掌握火災逃生的關鍵黃金時間。而模組化的設計，還可

以直接更換取代現有的消防灑水裝置，因此新舊建築皆適用，大幅增加

未來成為市售商品的替代性。

而在「流體驅動消防救火燈」方面，則是將同樣的技術安裝於消防人員

手持的消防水柱，也就是俗稱「描子」的出水口上，所產生的照明可以輔

  流體驅動消防救火燈」可以因應 
火場情境，提供白、紅、綠、藍等 
波長顏色的選擇，也可以調整水壓 
與照明的分配比例。

圖 大可意念 提供

「
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自花園灑水器取得靈感的 
消防灑水燈，是一項兼具環保與 
消防安全的產品，與救火燈 

配合使用，更增添火場的逃生機會。

鄒福生 攝

助消防人員掌控火場情勢，便於搜救，提高救災效率，受困民眾也能循

光線照射的方向辨別逃生路線。

廖榮皇表示，消防人員於火場救災時，通常需背負重達二、三十公斤的

裝備，再加上需兩手緊握水壓強大的消防水柱，因此幾乎不可能有餘裕

持用手電筒來照明，增加救災的困難。而「流體驅動消防救火燈」即可解

決這個問題，僅須採用部分的水力，就可以供應火場內的照明所需。若

與「流體驅動消防灑水燈」結合使用，效果也會更佳。

「流體驅動消防救火燈」上還設計有水壓與照明驅動比例的可調式機

構，若是在白天或光線較充足的火場環境，即可調配更多水壓予消防滅

火之用，消防人員可視現場狀況來決定水壓優先或是照明優先，進行更

靈活的調整運用。另外在LED照明光線方面，也有白、紅、綠、藍等波長顏

色的選擇，以迎合不同火場的情境。

創造與人類環境相關的價值

「流體驅動的技術，原先的構想是用在花園裡的灑水器上。」2005年，廖榮

皇以這項技術參加全國LED照明應用創意設計競賽獲獎，並申請專利與

研發經費的支持。他說，雖然是LED的比賽，但仍希望能結合更多的想

法，不僅要讓LED亮，更要能兼具環保與節能減碳的意涵。

應用在花園的灑水器，當燈光打在水上時，就會像是水霧一般漂亮，

而且不需安裝電池或大興土木地連接電線；像是噴泉、農場等園藝環境，

或是家中浴室內的花灑，也都可以使用，除了可增進生活的情趣外，還

能減少電費的支出。

廖榮皇還說，想要建造大型的水力發電廠並不容易，不僅工程龐大，

更有環評方面的問題需要克服；但如果能將水力發電的概念化整為零，

就可讓每個人更簡單地實現小規模的水力發電，實際參與節能減碳與環

保的工作，親身感受其中的便利。更重要的是，消費者不需要改變原本

的生活習慣，或是降低生活品質，就能輕鬆使用這項技術產品。

與工研院能環所合作的大可意念協理簡大為則表示，第一次看到流體

驅動的技術時，雖然是應用在園藝的情境，但當下就直覺地認為，應該

投入在消防工業的領域。因為長久以來並沒有相關的產品，而且這樣的

技術應用於消防領域，不但合乎常理，也對人類生活有更大的幫助。因

此在既有的核心技術上，鎖定了消防灑水器與消防水柱兩項產品進行開

發，結合使用功能、法規和既有產品的尺寸規格，依據消費者及使用者

能接受的方向來設計。

事實上，流體驅動消防灑水燈與救火燈在2008年，就曾於另一項國際

封面故事  Features
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知名的德國Red Dot設計獎中獲獎，進而參加iF設計獎時，技術也改良得

更加成熟。能夠同時獲得兩項國際設計大獎的肯定，亦顯示了這兩項產

品應用在消防用途上所帶來的獨特價值。

簡大為指出，大可意念在進行設計時，和iF及Red Dot兩項競賽所要求

的很類似，會考量如何能更快速地改善人類的生活，並不只是追求外型

的新穎酷炫而已。因此像是整合發電模組與消防功能，符合法令規範與

人體操作工學，或是創造新的視覺識別等，都必須考慮在內，也提升未

來商品化或技術移轉的機會。

創造道路新環境

另一項在iF設計競賽中獲獎的，是以指向性喇叭技術為主的「數位式方向

盤」。廖榮皇解釋，汽車發明以來，無論是外型、內裝與功能都不斷地精

進，但是喇叭的型式卻沒有多大改變，只要用手一按，附近所有的人都

聽得到，即使想警示或提醒的對象只有一、二個人，但周圍的人卻已被干

擾，包括路上其他駕駛人，甚至因此造成事故。

如果喇叭只針對目標發出警示，不打擾到其他不相干的人，就能降低

噪音影響與危險發生。有別於傳統式向四周擴散聲音的喇叭，「指向性喇

叭」是採用超音波的原理，雖然一般狀況下人耳無法聽到超音波，但透

此為「流體驅動消防灑水燈」 
裝置於室內的模型，這類型的產品 
具備對人類社會的關懷及考量， 
符合快速商品化及技術移轉 
的需求。

鄒福生 攝
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過同時送出兩道超音波的方式，在交會點處產生改變音頻的現象，就能

讓一般人聽到喇叭警示的音源，也達到方向與距離的指向性功能。

因為只有在兩道超音波交會點的附近，才能聽見喇叭聲，大大地減少

其他人被噪音干擾的情況。同時在操作的介面上，結合了背投影式互動

介面，與壓阻式觸控面板，駕駛人只要依直覺對著螢幕上的一點按壓，

就能對該處發出喇叭聲。此外還設計針對動物發出特殊音頻，例如對路

上的狗兒發出狗笛聲，將其趕開，卻不會吵到其他人。

除了指向性喇叭、背投影與觸控面板等三項先進技術，更具未來概念性的

「數位式方向盤」，還整合了羅盤、廣播、電話、藍芽等其他實用功能，更能

滿足商品化的需求。廖榮皇並指出，像是在居家或辦公室、會議室裡，也可

以應用相關的技術，讓需要溝通的人互相聯繫即可，避免對他人的干擾。

簡大為說，當廖榮皇提出想以指向性喇叭報名參加iF設計獎時，當時

認定單一技術參賽的難度較高，於是將其定位在先進研究的類別，強化

概念的部分，並整合其他技術，以全新的方向盤系統來包裝，呈現出行

車時所需的介面，因此更像一個整體性的產品，同時將使用的情境與「故

事」說得更完整，也說服了評審。

為技術說一個動聽故事

簡大為進一步解釋，所謂「說故事」，是在進行設計之前，就先思考消費

者需要的是什麼，並如何將產品的利益傳遞給消費者，甚至是未來的廣

告如何述說，用什麼觀點來打動消費者購買等。

在帶動產業發展的使命驅策下，過去工研院多專注於技術研究，對商業

市場的了解則有所不足。謝榮雅指出，台灣的專利應用率僅有千分之二，比

例相當低，但這些技術都是耗費龐大資源所創造的，如果沒有賦予技術一

個更精確的定義來發展，這些專利就可能無疾而終，或是沒有做最好的規劃

就轉讓出去。「工研院滿是這樣的技術案，」謝榮雅顯得十分地惋惜。

「說故事」就是要找出更具價值的技術定義。從去年的電動充氣嬰兒

磅秤，到今年的流體驅動消防照明，這些在工研院內可能是屬於不太受

到重視的技術，卻都是大可意念想要「拉一把」的標的；如果是很熱門的

技術，他們反而沒有興趣，「因為在設計加持的過程，最多只是錦上添花而

已，」謝榮雅搖著頭說。

「在景氣低迷的局勢中，台灣需要具有張力的東西，工研院也是，」謝榮雅

說，「當大家認為沒有機會與潛力的技術，大可意念反而願意去做；當這樣

的技術被救起來後，張力就會很大。」能在國際競賽中獲獎，也證明了當技

術能用不一樣的故事來描述，讓更多人能夠接受時，價值就會被突顯出來。

工業設計並不是只賦予產品一個 
酷炫外型，而是要思考如何將 

產品的利益傳遞給消費者，如何用 
一個「故事」來打動消費者。
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從兩年多來工研院與大可意念的合作，所獲得國際獎項的作品，都並非是

相當熱門的技術來看，也顯出在遺忘角落中挖到黃金般的可貴。謝榮雅認

為，大可意念習慣貼近雪中送炭般的操作，喜歡投資人家不要的，並做爆發

力的呈現；特別是工研院還有許多「黃金」，得獎的只是冰山一角而已。

像是流體驅動的技術，雖然在2005年就得過獎，也申請了專利，甚

至早就提出可用於消防用途上，但卻一直無法找到最具價值的應用與呈

現。因為一個成功的產品，其中的構想不只是將技術做個包裝，還必須

具備對未來商業與產業發展的長遠考量。

找出技術應用的黃金

找出未來的「黃金」，一同面對消費市場，是工研院與大可意念需要一起

承受的挑戰；尤其是在工研院與大可意念的合作交集中，技術的理性與

設計的感性之間的範疇，總會被深切地討論著。以流體驅動消防灑水燈

  數位式方向盤」整合喇叭、 
背投影與觸控面板等技術， 
想要「叭」哪個方向就往哪個方向，

不會影響到其他不相干的人。

圖 大可意念 提供

「



與救火燈的合作來看，或許身體內具有不少藝術細胞的廖榮皇，是促使

這次能環所與大可意念合作成功的原因之一。

從小對藝術就有興趣，更曾經在深造時考慮選擇應用藝術研究所，以

便將工作結合在一起的廖榮皇認為，身為雙方溝通的窗口，可以同時對

技術與設計兩方做最好的調適。簡大為也坦言，由於工研院的同仁多是

工程背景，不同的人所思考的範圍與彈性，也會影響到合作的結果與產

出；像這次與能環所合作，就深獲高度的彈性與信任。

合作對於工研院與大可意念而言，都是一種不小的衝擊；基於使用語

彙的不同，如何進行有效的溝通，是雙方都在努力的方向。廖榮皇說，

與大可意念合作就像是異業整合，提供了不同思考角度的刺激，對同仁

們在觀念、想法上的轉變，也會有所幫助。

「當創意的過程愈接近工程，愈需要經驗，」簡大為說，現在的他每天

都與技術人員對談，經常接觸新科技與產業界，這是一位工業設計師應

該要做的，因而能培養出更具策略性與全面性的思考，先在腦海裡模擬

產品的形成，但傳統台灣工業設計教育卻沒有這樣的學習。大可意念認

為造型並不是最終的產品，而是綜合許多元素自然形成的，也就是「意在

形外」的精神，強調理念的傳達，亦成為一個獨特的切入點。

緊密合作、邁向成功

過去大可意念曾試圖要建立SOP，在工研院的網頁上設置與大可意念連

結的窗口，並建構成一個集結創意的平台，甚至還有評估的機制。但在

管道尚未形成運作之前，只能透過主動出擊的方式，找到技術的對口，

或是等待有設計開發需求的單位找上門來。

當雙方都有共同的生活邏輯與經驗，大家的理解都能互通，就能提

升合作的共識與溝通的效率，增加成功的機會。因此除了技術內容外，

簡大為希望能從消費端來與技術人員相互磨合，突破工研院以往偏重於

技術的思考，找出技術與市場及量產間的落差，以期更有效率地運用資

源，減少對發展情勢的誤判，實現商品化的目標。

連續兩年的成功合作與獲獎，不論是對工研院的技術人員，或是對大

可意念的設計人員，都產生不小的影響；例如目前工研院顯示中心每兩

週就與大可意念開一次會，希望能藉由大可意念的創意帶領技術轉型，

在原本的產品定義外，給予更新、更好的發展方向與標的。未來在強大

的研發能量與設計概念結合之下，真正能夠扶植產業、促進生活的產品

不斷上市、造福人群，相信將是指日可待。
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從消費端來與技術人員 
相互磨合，找出技術與市場及 

量產間的落差，才能更有效率地 
運用資源，實現商品化的目標。
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包
裝成功在國際上得獎只是過程，這個過程還沒有結束。能將工研院

的技術變身成為受人肯定的產品，讓更多人能夠接受，是大可意念

於一年前的想法。但是，「再來」呢？「然後」呢？

這個問題在謝榮雅腦中一直激盪著。一向以來，大可意念在創意的思

考上，習慣以商品化為目標，因此融合了更多商業與消費者的觀點；與

技術人員追求技術層次的極致不同，大可意念反而較注重獲利的極致，

一套產品中不一定非得將所有技術都達到頂尖，才考慮做成商品或移轉，

如果能分階段推出，有了獲利就可以繼續研發下去。

如果一項技術只是獲得獎項的榮耀，不只可說是相當可惜，對產業的幫助

更是相形失色。「工研院並不缺乏資源與構想，也有源源不絕的創意和技術，

但重點在於如何落實。」謝榮雅指出，大可意念協助工研院將技術推向國際，

這兩年來並獲得不少設計獎項，但是從設計到通路還有一段不短的過程，這

段過程的執行在工研院中還不夠純熟，經驗與人才也都不足。

謝榮雅表示，大可意念進行產品設計規劃，為產品「說故事」的方式，就

是不斷地提出「再來」與「然後」；如果能夠延伸提出下一步，並將消費者

使用的情境與獲得的好處完整描繪出來，串連成合理的發展路徑，就會

是一項可以投入的生意。因此在與工研院合作、落實商品化的階段上，

如何「共同把最後一哩路走完」，是大可意念給予自己的期許及挑戰。

「將技術產品透過正確的載台來實現，必須由雙方一同來架構。」就謝

榮雅的觀察，因為沒有找到對的「載台」，也就是一個能在市場上具有影響

力的一流廠商、品牌、通路等，過去很多工研院的技術，可能就移轉給國

內規模並不大的代工廠；也因為沒有市場與商品的主導性，或是行銷與

通路的決策權，使得不少技術價值因此斷送掉。

「如果產品不能實現，也會磨掉設計的熱情。」謝榮雅認為，為求加惠

國內的廠商，同時又不違背政策法令的限制，是需要共同找出解套的方

式；例如在技術移轉給國外品牌的同時，就限定需由國內廠商代工生產，

也才能發揮產品最大的價值。在此同時，能夠持續在國際上爭取有公信

力的獎項，提高國際能見度，亦會使得技術的推廣行銷更為容易。

「在這過程中就如同設計的差異性，要不斷尋求新的突破、新的故事與

新的話題，結合各方資源、延續設計的價值，擴充合作的機會與創新的

契機，讓工研院的技術得到最好的載具與平台。」謝榮雅說，如此便能使

工研院留下更多Powered by ITRI的成功。（魏茂國）

延伸得獎的價值

得獎對工研院的同仁來說只是 
一個過程，如何將技術變成市場上 
的成熟商品，甚至進一步推向國際， 
並帶動國內企業的成長才是目標。

鄒福生 攝
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