
有
鑑於地球暖化問題愈來愈嚴重，世界各國企業都

在追求「節能減碳、永續地球」的理想，在此趨

勢浪潮下，東培工業近年來也不斷在企業內部導入節能

減碳的相關技術與應用，日前更藉由導入工研院創新研

發的「有機朗肯循環（Organic Rankine Cycle; ORC）低溫

廢熱發電機組」，成功將廢熱回收再利用，不僅為公司

創造環保能源，為保護地球帶來貢獻，也為臺灣廢熱發

電技術的成熟，帶來見證。

ORC 
東培工業自 1966 年成立以來，一直專注於軸承製造，

從設計、開發到精密製造均有極高品質，因此成為國內

最大精密機械關鍵零組件專業製造商，是名符其實的隱

形冠軍。東培工業總經理陳文傑表示，40 多年來東培工

業都將環境保護視為公司發展永續經營的關

鍵使命，因此不斷在企業內部導入節能減碳

相關應用，並於 2009年在內部成立節能減碳

委員會，針對工廠各種機械設備進行改善，

提升節能減碳的效益。

「此前東培工業已經導入太陽能、風力發

電等綠色能源，為東培工業減少 1,400 公噸

的二氧化碳排放。」陳文傑說，近年來東培

節能委員會持續尋求更多節能的方法，除於

2013 年導入 ISO 能源管理系統認證之外，並

於 2014 年在中壢廠區的 4 條淬火爐產線上導

入工研院的廢熱發電技術，實現廢熱回收之

後轉換為電能，再應用於廠區內，達到節約

能源的效益。

陳文傑解釋，軸承生產製造過程中需要燃

在經濟部能源局支持下，我國精密機械關鍵零組件製造商東培工業，順利導入工研院創新研發的 ORC 廢

熱發電機組，每年可產出約 10 萬度電，節省 25 萬元電費，減碳量達 62 公噸，成功讓東培把廢熱變黃金

之外，也顯示出我國廢熱發電技術趨於成熟，後續發展可期。
撰文／劉麗惠　攝影／李庭歡

東培工業導入工研院創新研發的「有機朗肯循環（Organic Rankine Cycle; ORC）

低溫廢熱發電機組」，成功將廢熱回收再利用。
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燒天然氣進行高溫熱製程，因此產生低溫廢

熱，如中壢廠區 4 條產線平均溫度僅 110℃，

熱能回收不易，直到接觸工研院低溫熱能發電

ORC 技術，發現可以做到熱能有效回收與再利

用，終於成功於 2014 年底實現廢熱回收再利

用的節能減碳應用。

協助東培導入 ORC 系統的工研院指出，東

培引進的 20 瓩（kw）ORC 發電機組，如果以

每年 6,000 小時運轉時數估計，每年估計可為

東培廠區產出約 10 萬度電，年省電費約 25 萬

元，年減碳量達 62 公噸，相當於 1/6 座大安

森林公園碳吸收量，節能減廢的效益不小。

事實上，目前高溫工業廢熱回收技術已相當普遍，但

臺灣導入廢熱回收技術的工廠並不多。工研院綠能與環

境研究所副所長何無忌解釋，這是因為如果採用國外廢

熱回收裝置，成本遠高於導入工廠回收廢熱發電節省下

來的電費，因此國內工廠導入意願並不高。

「沒有善加利用廢熱很可惜，尤其臺灣 300℃ 以下的

中低溫工業廢熱占比高達 6 成，如能盡數轉為發電，預

估可達 730MW 的規模，極具市場規模。」何無忌強調，

工研院為協助工廠降低導入廢熱回收發電系統的成本，

過去幾年來一直專注於廢熱回收技術開發，並結合國內

機械、電機、冷凍空調、熱交換器、控制器等領域的專

業廠商，例如漢鐘精機、力菱電機、漢力科技等，共同

研發關鍵零組件以及建立系統設計整合技術，成功開發

出 ORC 技術，為臺灣中低溫發電產業奠定基礎技術實

力，也大幅降低廢熱回收裝置成本。

ORC 技術可以回收 80°C ∼ 300°C 的工業廢熱，在工

研院與廠商的合作之下，目前已經成功開發 10 瓩、50 

瓩、200 瓩螺桿機的 ORC 發電系統，機組性能穩定，

效能亦達國際水平，更可配合產業規模客製化設計。

以東培工業中壢廠區的設置為例，建置過程須依據廠

區 4條生產線現場作業狀況，進行客製化設計，才能

做到在完全不影響生產線的情況之下，進行廢熱回收

再利用。

何無忌指出，工研院創新研發的 ORC 發電技術應用範

圍寬廣，除了可應用於中低溫工業廢熱之外，亦可應用

於地熱溫泉、太陽熱能及生質熱能等再生能源發電。因

此在工研院完成 ORC 技術開發之後，經濟部能源局一直

積極在工業界進行 ORC 成果宣導與技術推廣，推動國內

製造業投入低溫工業廢熱發電，這次促成東培示範電廠

的運轉，可謂國內低溫型工業廢熱發電重要里程碑。

由於 ORC 可應用於機械、化工、電子、造紙等各種產

業，只要製程會產生 300℃ 以下中低溫廢熱者，都可以

考慮採用 ORC 發電，作為節能減廢又賺錢的環保利器，

因此在東培導入之前，中鋼也在廠區建立 10 瓩 ORC 機

組，而繼東培之後，包括台化、唐力等企業都陸續引進

ORC 機組，各家公司都期望可以落實節能減碳、能源使

用效率提升、溫室氣體減排的諸多效益。何無忌強調，

多家廠區成功設置 ORC，成功驗證國內自主技術的能

量，更對國內中小型低溫工業廢熱的利用具有指標性示

範意義。

展望未來，繼第一代 ORC 機組的創新研發，工研院已

經投入開發超過 200 瓩的第二代渦輪式 ORC 機型，目前

該機型已經進入測試階段，甚至於具備更多前瞻技術的

第三代穿臨界 ORC 機型也已經進入初步開發階段，可望

進一步提升臺灣廢熱回收技術能力，為臺灣產業帶來更

多的效益。

東培工業廢熱發電示範場啟用，展現長期主動致力減低碳排放的決心。
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