
工業4.0時代來臨，工具機變聰明，成為全方位智能化發展的好幫手。「2018台灣

國際工具機展」中，工研院展出全球首創、一鍵可同時控制工具機與機械手臂的

「ROBOT inside五軸同動控制器」等多項智能化產線關鍵技術，為台灣產業轉型升

級智慧製造帶來新曙光。

再創台灣半導台灣半導體高峰
智能化產線系統關鍵技術

澳
洲潔淨能源委員會前任首席執行長Matthew 

Warren於2023年來臺參與論壇時曾言，現

階段全球大多數國家仍依賴化石燃料，以臺灣為

例，目前約有45%的能源來自煤炭、36%來自天然

氣，核能則占8%至10%，再生能源僅占6%。

為降低對進口化石燃料的依賴，人們需持續

發展再生能源以解決能源問題，特別是不會產生碳

排放的氫能源；根據國家發展委員會公布「臺灣

2050淨零排放路徑」，其中氫能在2050年的發電

比例將達到9%至12%。該比例與目前臺灣核能發

電量占比10.8%相當，顯見氫應用在未來能源中有

著重要角色。

氫氣健康安全監測解決方案  
保障設備安全

氫是可燃氣體，在空氣中點火爆炸的濃度介

於4%至75%，當氫氣濃度太低，就缺乏足夠的

燃料引起反應；過高，則沒有足夠的氧氣幫助燃

整理／賴宛靖

為減少對化石燃料的依賴，盡早達成淨零目標，潔淨能源「氫」被各國視為重要的解決

方案。工研院已著手研發多項與氫應用技術，降低依賴高碳排能源，提升使用安全性，

解決電力供需問題，實現能源安全和環境保護的目標，藉此創造新的產業價值與機會，

促進永續發展。

能源供給　氫應用技術更上層樓
潔淨能源助淨零

工研院開發「氫氣計量與洩漏監測技術」，以大量影像模型和精準數據模型訓練的AI人工智慧，直接與原廠區的影像監控設備結合，達到即時
監測。

28



工業4.0時代來臨，工具機變聰明，成為全方位智能化發展的好幫手。「2018台灣

國際工具機展」中，工研院展出全球首創、一鍵可同時控制工具機與機械手臂的

「ROBOT inside五軸同動控制器」等多項智能化產線關鍵技術，為台灣產業轉型升

級智慧製造帶來新曙光。

再創台灣半導台灣半導體高峰
智能化產線系統關鍵技術 燒。因此，需精確監控氫氣運輸與儲存狀態以策安

全。過去工研院致力於研究設備健康安全監測技

術，開發氫氣洩漏感知晶片、微量氣體感測晶片和

振動智慧晶片模組，這些技術的應用範圍非常廣

泛，從工業用空壓洩漏偵測，民生公共物聯網中的

空氣品質感測，甚至連關鍵零組件健康狀態，都能

應用。

如今這項技術應用延伸至氫能設備安全監控，

以智慧感測技術，從產氫，運輸，到儲氫等設備進

行全方位安全監控。包含監控產氫與運輸過程中的

關鍵管線 （包括管段、閥體、法蘭等）與儲氫設備

的氫氣洩漏狀態，以及儲氫加壓的機械幫浦的即時

狀態監控。提早發現設備異常與管路洩漏，提升氫

能生產、運輸、儲存的安全。

氫氣計量與洩漏監測技術　

1分鐘內測漏

為了能妥善且安全運用潔淨的氫，在面對氫氣

易燃特性時，更需要多種創新技術來時時監測是否

有洩漏的風險。對此，工研院開發「氫氣計量與洩

漏監測技術」，利用最新的氫致變色薄膜，結合AI

影像辨識及精準數據分析，將偵測時間縮小於1分

鐘內，且洩漏流量小於1 LPM就能偵測到。

這項技術以大量影像模型和精準數據模型訓練

的AI人工智慧，不需額外的監控系統，可直接與原

廠區的影像監控設備結合，便於布建，達到即時監

測。此外，氫致變色薄膜建置成本較低，不需電源

線或通訊線，能廣泛安裝在廠房各處可能洩漏的位

置，1台就可以同時監測150片至180片薄膜，不只

大幅提升安裝便利性，還能為業者省下大量成本。

動力型燃料電池電堆　

增加氫能車續航力

燃料電池是一種利用化學反應直接轉換燃料能

為電能的裝置，與傳統的燃燒發電方式不同，燃料電

池在發電過程中幾乎不產生有害排放物，被視為潔淨

和高效的能源轉換技術。在全球推動交通運輸行業走

向減碳趨勢下，使用氫氣燃料的化學能轉換為電能，

具有高能量密度、高效率、安靜、無汙染等特點，而

且在反應過程中只會產生水。因此，氫燃料電池模組

有可能成為未來電動車的乾淨動力來源。

根據經濟部產業技術司《淨零排放─氫能動力

車載平台測試驗證及環境建構》資料中指出，預估

2030年以燃料電池動力載具取代現有的燃油巴士和

物流車，將為減碳效益帶來顯著影響。根據臺灣每

年5%的替代率來估算，約有2,000輛車動力將轉為使

用氫能，不僅將降低每年12.75萬噸的碳排放量，同

時促進可持續性綠色能源與環保交通運具的發展。

工研院研發的動力型燃料電池電堆，透過材料

設計和運作邏輯的開發，將建立低流阻的自主大面

積動力電堆單元設計，單一電堆的設計功率可達到

40千瓦，透過多個電堆整合，輸出功率可達100千

瓦以上，足夠供應大型巴士及大型物流貨車連續行

駛的需求。工研院估算，動力型燃料電池電堆單元

的性能已提升至國際水準，甚至更高。未來將會在

氫能移動載具市場引入動力型燃料電池電堆，包括

3.5噸氫能電動物流車輛和氫

能電動巴士等，以展現超

長續航力，完成長程

運輸的任務。

工研院研發的動力型燃料電池電堆，

性能已提升至國際水準，未來將會應

用在氫能移動載具上。
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