
配合全球通訊會議（IEEE GLOBECOM 2020），經濟部技術處首度攜手國家兩廳院

和工研院，發表臺灣第一齣導入5G、VR 360攝影及多視角即時隨選互動技術的示範

展演劇《萬花鏡》。透過跨領域合作，無縫整合科技與藝術，打破觀演的時間與空間

限制，以全新的互動體驗，開啟5G藝術展演的新時代。

VR 360打造藝術展演新時代
全臺首齣5G舞台劇登場！

於親情的心境變化以及那種心中有話卻說不出口的

矛盾情結。最後再將觀眾拉回真實劇場內，演員穿

梭其中，大結局就在場內上演。

5G加持　創造嶄新劇場敘事語彙

這次合作三方團隊各司其職，兩廳院負責專案整

合、舞台設計與表演藝術；工研院匯集明泰、仁寶、

廣達等臺灣廠商，提供全國產化的5G專網及VR頭盔

等軟硬體設備；劇本則由對科技素有涉獵的新銳導演

莊知耕，運用5G、VR、多視角等特性量身設計。

在5G加持下，即使如8K高畫質影像，也能做

到僅0.4秒的低延遲，打造身歷其境的感受。互動科

冰
冷海底的鯨魚讓他看見記憶中熟悉的人影，

想說的話卻說不出口⋯⋯」一場結合VR虛擬

實境、4K影像即時串流、多視角轉播的5G全新劇場

體驗，首次在國家兩廳院上演。

這是臺灣第一齣將科技與藝術結合的5G跨域展

演應用，劇情描述一位小女孩聽母親說著一個沒有

結局的故事，長大之後他成為作家，卻始終有著無

法對已故母親說出口的話，透過翻閱過去的記憶，

讓故事有了新的結局。

從觀眾戴上VR裝置觀看8K 360度動畫開始，接

著利用視訊串流技術將4K高畫質直播到第二現場，

觀眾可用平板任意選擇劇中角色觀賞，共感主角對

撰文／陳怡如

8K VR 360攝影即時串流直播，進行高畫質的360度全景直播，彷彿置身表演現場。（兩廳院提供）

創 新 之 鑰
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兩廳院與、文化部、經濟部合作，以兩廳院做為5G企業專網的文
化示範場域，豐富表演藝術未來的場館面貌。（兩廳院提供）

技讓展演跳脫過往的設計思維，產生新的觀演模

式，觀眾可切換觀賞視角，不再受制於導演單一

視角，打破觀劇的時間與空間限制，運用科技與

表演者互動，創造數位時代的劇場敘事語彙。

經濟部技術處處長邱求慧表示，5G通訊、AI

人工智慧、多媒體等技術跨域融合，是打造創新

的基盤。根據統計，2030年製造、醫療、媒體娛

樂等十大垂直產業將創造超過1.5兆美元商機，其

中影音、展演、娛樂占約10%。「在科技人與文化

人合作的過程中，最大的挑戰及收獲就是找尋共

同的語言，透過跨領域的對話及發想，才能激盪

出更多的創意及運用模式，也才能促成真正的跨

域融合與轉型，」邱求慧說。

兩大突破　打造臺灣5G專網生態系

工研院資訊與通訊研究所副所長丁邦安表示，

這次合作主要有兩大技術亮點，一是5G專頻專網建

置，根據展演需求提供穩定傳輸品質的網路，不受

公共網路流量限制與影響，可獨立運作。

但由於5G專網頻段，不是現在大家熟知的商用

3.5GHz，而是4.8 GHz和4.9 GHz，因此市場上較欠缺

相關通訊系統元件與網元，為此仁寶與工研院特地

開發符合此專網所需的VR眼鏡、終端、以及基地台

所需的射頻模組跟天線。而8K畫質的VR 360影片的大

頻寬傳輸也極度考驗通訊網路品質，以一般影片傳

輸速率約3 Mbps來看，這次展演的8K畫質VR 360影

片則平均約需120 Mbps，為一般影片的40倍之多，

穩定的通訊網路設計與建制是技術團隊一大挑戰。

第二個亮點則是，打造臺灣5G專網的生態系

統。這次採用的所有設備全為國產化，包含核心

網、邊緣運、算基地台、終端和組網軟體均為國產

產品，過程中許多臺灣廠商攜手合作，「這次的重

要收穫是透過打造專頻專網的過程檢視供應鏈的完

整性與成熟度，透過這次的檢閱讓我們對技術轉化

成產品的追求有更深的體會，我們在產品的成熟度

上還有許多不足處需要改善，不過所有的經驗都是

養分，透過不斷修正，未來就能更有機會邁向商業

化，」丁邦安說。

迎接後疫情　表演藝術也加速數位轉型

今年碰到疫情，也加速表演藝術產業的數位轉

型，「這兩年兩廳院從組織文化改變到整合系統都陸

續建置完成，接下來的最後一哩路，就是升級服務與

數位觀演的體驗，」國家兩廳院副總監許美玲說。

由於兩廳院是兩棟30年以上的建築，架設實體

網路、串聯數位展演的挑戰大，因此積極爭取5G專

網建置，計畫導入全新的製作與觀賞模式。像是線

上直播或錄影播出，讓一群人在同一時間、不同空

間一起觀看節目，又或是運用VR的沉浸式體驗、擴

增第二現場等，都是未來劇場體驗的可能模式。

在這次展演之外，兩廳院也獲得行政院前瞻基

礎建設計畫第三期特別預算案，以兩廳院做為5G企

業專網的文化示範場域，打造5G文化應用，豐富未

來表演藝術的場館面貌。

邱求慧強調，今年的技術驗證及示範演出只是

個開始，明年國產化設備與系統將更成熟與完整，技

術處會投入更多資源，從兩廳院的需求出發，讓5G

及創新科技來加值與服務文化展演，預定在明年3季

支持正式商業演出，提供觀眾更深刻觀演體驗。
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